Piaikeseressurss Eestis.

Péikesekiirguse intensiivsus ja kestvus sdltuvad laiuskraadist, kohaliku kliima
isedrasustest, aastaajast, 00pdevast ning ohu puhtusest. Eesti laiuskraadidel on vdimalik
kasutada piikesekiitet kombineeritult koos teiste soojusallikatega, kuna meie
pdikesekiirguse ressursid on kiillaltki vdikesed ning mitteregulaarsed. Pdikesekollektori
kasutegur soltub mitmetest asjaoludest: hoone soojustuse tasemest, kollektori pinna
suurusest, kollektori suunast ilmakaarte suhtes, samuti kollektori kaldenurgast: viikseim
30°, maksimaalne 70°. Péikesekollektori optimaalseks orientatsiooniks loetakse
ldunasuunda, kaldenurgaga, mis vastab asupaiga laiuskraadile (Eesti asub 58-ndal
laiuskraadil). Eestis loetakse sobivaimaks kaldenurgaks 45-60° (sellise kalde vahemikus
aastane toodetud energiahulk oluliselt ei muutu). Lisaks peab katusepind olema
voimalikult varjuvaba. Aga probleemiks ei ole ka eraldi ehitatud lahendused lamekatuste
vOi korvalhoonete jaoks.

Péikese poolt maale kiiratavaks energiavooks maa ldhikosmoses, nn. solaarkonstandiks,
on mdddetud véirtusi 1322 — 1395 W/m?, kuid ametlikult aktepteeritavaks peetakse
vadrtust 1367 W/m?. piikesekiirguse vdimsust mdddetakse meie oludes peamiselt
Janisevski piliranomeetriga. Péikesekiirguse vOimsuse mdoduks on tema eritihedus
kW/m?. Tartu aktinomeetriajaama pikaajaliste mdotmiste pohjal on aktinomeetriliselt
médratud summaarse kiirguse aastane ressurss 977 kWh/m?.

Tabel 1. Eesti ilmastiku mitme aasta keskmised andmed
Péikselisel ajal

Aktinomeetriline . Keskmine paevane .
Péikeseline aeg ~ - ~ maapinnale langev
Kuu resurss . ohutemperatuur [ .
[kWh/m?] [tundi] C] SOQ]uSVg)Og
[W/m?]

Jaanuar 13,2 30,5 -2,6 4328
Veebruar 31,58 60,5 -5,38 522,0
Miarts 78,2 127,5 -0,75 6133
Aprill 111,2 183 5,93 607,7
Mai 152,5 269 11,15 566,9
Juuni 172 292,5 15,15 588,0
Juuli 163 278,5 18,4 585,3
August 125,9 231 18,23 545,0
September 75 150 13,93 500,0
Oktoober 35,22 87 8,13 404,8
November 12,75 31,5 2,8 404,8
Detsember 7,75 21 1,63 369,0

* Pdevased temperatuurid EMHI andmetel 2004- 2007

Kirjanduse andmetel on Eestis 1m?® tasapinnalise (lame) paikesekollektori keskmiseks
tootmisvoimsuseks 300-450 kWh soojusenergiat aastas (joonis 1). Vaakumtorutiilipi
kollektori korral 550 — 650 kWh. Eesti laiuskraadidel on reaalselt voimalik péikese
soojuse kasutamine alates maértsi algusest kuni septembri 10puni, intensiivsemalt suve
keskpaigal.



Piikesekiittesiisteemi projekteerimisest

On piikesekiittesilisteeme, mida saab kasutada vaid tarbevee soojendamiseks, kuid on ka
selliseid, mis kiitavad maja. Siisteemid, mis tdidavad molemat funktsiooni, voimaldavad
Eesti klimaatilistes tingimustes kogu aastasest soojusenergia tarbest katta 20—60%. Ainult
tarbevee soojendamiseks ettendhtud piikesekiittesiisteemid voimaldavad aastas
kiitteenergia kokkuhoidu 5-15% kogu soojusenergeetilisest (maja kiitet+soe tarbevesi)
vajadusest. Pidikesekollektorite baasil tootava pidikeseenergia kasutamine on Eesti
klimaatilistes tingimustes eelkdige lisakiitte vdimalus.

Péikesekollektoritega tuleb kindlasti paigaldada ka akumulatsioonipaak soojuse
lithiajaliseks salvestamiseks. Selle maht valitakse keemaminemise véltimiseks jargnevalt:
50 — 100 L akumulatsioonipaaki 1 m* piikesekollektori pinna kohta (lamekollektori
korral minimaalne 50 L/m?, vaakumtoru korral min. 70 L/m?) USA teadlased soovitavad
50 — 75 L/m?. Rootsi siisteemidele soovitatakse mahtu 60 L/m?* (viikesed siisteemid, alla
10 m?) ja 80 L/m? (suured siisteemid, iile 10 m?).

Péikesekollektori (1 m2) poolt toodetud energiahulk kuude 16ikes
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Joonis 1. Piikesekollektori (I m?) poolt toodetud energiahulk kuude [oikes



Aprillist kuni oktoobrini kiitab piikesekollektor maja ja annab sooja vett. Ulejdinud
kuudel tuleb kasutada lisakiitet. Kollektorid paigaldatakse 1ouna suunal Eesti tingimustes
45 — 60 kraadise nurga all, kas katusele (katusekattele voi monteeritakse katusesse) voi
seinale. Péikesekiittesiisteem toimib arvestuslikult 30 aastat.

Péikesekiittesiisteem on tdisautomaatne. Ekspluatatsioonikuludes tuleb pisut kulutada
pumba ja automaatika tdoshoidmiseks.

Péikesekiittesiisteemi projekteerides ja valides tuleb arvestada et:
= kollektori pind absorbeeriks péikesekiirgust voimalikult efektiivselt;
= Kkollektori pind kiirgaks pikalainelist soojuskiirgust tagasi vdimalikult halvasti;

» soojakadude vidhendamiseks oleks kollektori katte soojusjuhtivus voimalikult
viike;

= kollektori taga-ja kiilgpinnad oleks histi soojustatud,

= kollektorisse tuleva soojendatava vedeliku temperatuur oleks vdimalikult madal;

= Kkollektori pind oleks voimalikult {ihtlase temperatuuriga;

* ringleva soojuskandja soojakaod oleks voimalikult vdikesed (isoleeritud torustik).

Tavaliselt projekteeritakse salvesti pooleteise kuni kahe pédeva tarbimisnormi jérgi ja kui
jarelkiitet ei ole, tuleb vahelduva piikesekiirguse tottu leppida tarvitatava olmevee
muutuva temperatuuriga.

Eraldi tuleb vélja tuua tarbimisnormil, s.0 vee massil, mida iihe elaniku kohta pédevas
keskmiselt tarbitakse. See on erakordse tihtsusega piikesekiitte olmeveesiisteemi
projekteerimisel ja sooja vee hinna kujunemisel. Liéne — Euroopa normid nievad ette iihe
elaniku kohta vee kulu 100 L pédevas (temp. +55 °C). Vene teadlased on soovitanud
rakendada 50 L pédevas, mis on ka Eesti oludes realistlikum méér. Saksamaal lébiviidud
tarbimisuurimuse jargi osutus sooja vee tegelikuks tarbimismahuks ca 30 L pidevas.
Korteterelamutes on soovitav votta vee kuluks 40 L inimese kohta dopéevas.
Reaalsed eramutele moeldud salvestid on enamasti 150 — 300 L mahuga.

Jarelkiittesiisteemid voivad kasutada elektrienergiat vOi olla toetatud eramu
keskkiittestisteemi poolt. Viimane omakorda voib tootada Sli, gaasi voi tahke kiitusega.
Elektriline  jérelkiite  tootab  tavaliselt  salvestisse  ehitatud  kiittekehaga.
Keskiittesiisteemiga  vOib  pdikesekiittesiisteem  seotud olla  salvest  sisese
lisasoojusvahetiga.

Tuleb mirkida ka &ra kollektori asend. Modndusteta parim on ldunasse orienteeritud
kollektor, kusjuures korvalekalle kuni +15° ei mdjuta praktiliselt sesooni toodangut.
Eestile sobiv péikesekollektori kaldenurk horisontaaltasapinna suhtes on 45 — 60°. Selles
vahemikus sesooni toodang oluliselt ei muutu.

Péikesekiite jddb pohjamaade tingimustes eeskétt traditsioonilisi kiittesiisteeme toetavaks
voimaluseks. Voimalused péikesekiitte kasutamiseks avanevad martsis — aprillis.
Oktoobrist kuni veebruarini, mil kiitet enim vaja ldheb, paikeseenergiat ei jatku.



Taanis asetsev lamekollektoritega péikesekiittel kaugkiittejaamas on keskmine aastane
saagis 460 kWh/m?.
Saksamaal on mdodetud 525 kWh/m? aastas.

Projekteerimisest

1) Eesti klimaatilistes tingimustes on péikesekiittesiisteem otstarbekas projekteerida
suvise sooja tarbevee koormuse jirgi. See tdhendab, et tuleks ldhtuda asjaolust, et
siisteem kataks dra suvise (mai, juuni, juuli) sooja tarbevee vajaduse tdielikult. Selliselt
projekteeritud siisteem katab aastasest sooja tarbevee vajadusest 50 — 60%. Siigis-ja
kevadkuudel ja ka talvekuudel vajatakse sooja tarbevee tootmiseks lisakiitet. Lisakiite
saadakse eramu pohikiittest. Detsembrist kuni veebruarini on piikeselt saadud
energiakogus véga tagasihoidlik, vOiks 6elda, et isegi mittearvestatav.

2) Teine vdimalus on projekteerida piiksekiittesiisteem kevadise voOi siigisese
energiasaagikuse jdrgi. See tdhendab, et péikeselt saadud energia kataks sooja tarbevee
vajaduse kevad-siigis kuudel. Sel juhul kujuneb kollektorite summarne pind oluliselt
suuremaks. Siinkohal saab aga probleemiks soojuse iiletootmine suvekuudel. Aasta 1dbi
stabiilse soojavee tarbimise puhul ei ole suvel péikeselt saadud soojust kuhugi panna.
Selle tagajirjel aga voOib siisteem keema minna. Siinkohal on {iheks lahenduseks
suvekuudel soojusenergia dra kasutamine olemasoleva suvel kasutatava basseinivee
soojendamiseks. Voi siis salvestada soojus suure veemahuga akupaakides siligiseseks-
talviseks kasutamiseks. Viimane lahendus eeldab aga vdga suure mahuga
akumulaatorpaake, suuremaid alginvesteeringuid, mahukaid ehitustdid ja pdhjalikumat
projekteerimist/modelleerimist. Kokkuvottes kujuneks see majanduslikult ebareaalseks
ettevotmiseks.

Naitena vdib siinkohal tuua jargmise olukorra: eramus elab 4 inimest. Keskmine soojavee
tarbimine on 50 L/66pdevas inimese kohta. Sellise tarbimise juures kulub soojusenergiat
vee soojendamiseks 328 kWh/kuus (3936 kWh/aastas). Et katta téielikult suvine (mai,
juuni, juuli) soojavee vajadus, piisab kui eramule paigaldada vaakumtoru kollektor
kogupinnaga 3 m®. Sellise siisteemi puhul ei teki suvel soojuse iiletootmist. Kevadel,
stigisel ja talvel kasutatakse lisakiitet, kas siis keskkiittesiisteemist voi otsene elekter.

Jargnevalt vaatame olukorda tarbevee soojendamine + eramu kiittetoetus (joonis 2). Siin
lahtume asjaolust, et péikeselt saadud energia kataks eramu kiitte vajaduse kevad ja
stigiskuudel osaliselt. Et saada piikeselt vajaminev soojusenergia maja kiitteks mai-ja
septembrikuul ning osaliselt aprill ja oktoober millele lisandub energiavajadus sooja
tarbevee soojendamiseks, tuleks eramule paigalda vaakumtoru kollektorite komplekt
kogupinnaga 12 m? Sellisel juhul on péikeseenergiaga kaetud kiitte ja sooja tarbevee
vajadus mai kuuks ning 2/3 septembrikuu vajadusest (v.t. joonis). See tdhendab, et katta
osaliselt eramu kiittekoormus kevadel ja siigisel tuleks piikesekollektorite pinda
suurendada (vOrreldes sooja tarbevee siisteemiga) 4 korda, mis tdhendab iihtlasi ka
investeeringute suurenemist 4 korda. Maja kiitteks kuluv energia kevad ja siigiskuudel
vorreldes talvekuudega on aga vordlemisi tagasihoidlik. Talvekuudel aga tuleb kasutada
mingit teist pohikiitet (nditek puitpelleti pohist). Praeguste kiituse- ja



pdikesekiittesiisteemide hindade juures ei tasu pdikesekiite kiittetoetusena veel end éara.
Seda enam, et suvekuudel siisteemi toodetud energia tiletab 4 kordselt vajamineva (suvel
puudub kiittekoormus maja kiitteks, on ainult sooja tarbevee soojendamine).
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‘D Soojusenergia paikeselt B Eramu kiite+soe tarbevesi

Joonis 2. Energia vajadus eramu kiitteks+sooja tarvee tootmiseks ning 12 m* pinnaga
paikesesiisteemi poolt toodetud energiahulk kuude 16ikes

Joonisel on néha, et suvekuudel (juuni, juuli, august) toimub energia iiletootmine (sinised
tulbad) kuna soojust vajatakse ainult sooja tarbevee soojendamiseks (kiittekoormus = 0) .
Maikuus kaetakse peaaegu kogu vajaminev soojus kiitteks ja sooja tarbevee tootmiseks
pdikeselt. Septembris aga 2/3. Teistel kuudel jddb pdikeselt saadud energia aga
tagasihoidlikuks.



